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El campo cultiva tecnologia y cosecha sostenibilidad

INTRODUCCION

La transformacion sostenible del
sector agroalimentario

T 1 | sector agroalimentario se enfrentq,
== como el planeta en su conjunto, al reto
-1 ineludible de la sostenibilidad: la socie-
dad y la legislacion reclaman productos mas
ecosostenibles lo que necesariamente lleva a
su vez a un uso mas eficiente de los recursos
naturales.

Los problemas medioambientales han gana-
do relevancia entre las preocupaciones de la
poblacién mundial y esparfiola en los Gltimos
afnos. Una parte significativa de los consumi-
dores dirige activamente su compra hacia
productos, marcas y servicios que tengan
en cuenta aspectos como la sostenibilidad,
la reciclabilidad, el uso de ingredientes mas
limpios y ecolégicos, etc. Se trata de una pre-
ocupacion transversal, que se manifiesta in-
dependientemente de factores como sexo,
edad, formaciéon y ubicacion ideolégica. La

La digitalizacion permite a los
productores mejorar su acceso
al mercado reduciendo interme-
diarios y aportar un valor afadido
adicional a sus productos.

sostenibilidad y el ecologismo son tendencia.
Y marcan el desarrollo del negocio.

Productividad y sostenibilidad se apoyan entre
si: aprovechemos las tierras de cultivo, sacan-
do todo el potencial de las plantas mediante
técnicas respetuosas con el medio ambiente
y compensemos el impacto de esta activi-
dad milenaria sobre el marco donde se lleva
a cabo. Este es el reto de la agricultura actual.
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Segun el informe “Tendencias tecnolégicas
en la industria agroalimentaria” de la Co-
misién Europea Los cambios tecnolégicos en
la agroalimentacién se estédn produciendo
en linea con el cambio que estd sufriendo la
Industria 4.0: los procesos son cada vez mas
digitales, automatizados y conectados. En
general la cadena de valor se estd volviendo
cada vez mds digital empezando por la gran-
jay acabando en el plato del consumidor. Y
es que el consumidor se interesa por conocer
la calidad de cuanto compra, pero también
de cudles han sido los pasos que han llevado
a ese producto del campo a su cocina.

Los avances tecnolégicos en el sector agri-
cola satisfacen la creciente demanda de
automatizacion agricola, digitalizacion y sos-
tenibilidad. Las tendencias agricolas emer-

Fuente: StartUs Insights

gentes marcan un cambio hacia la agricul-
tura inteligente y la utilizacion eficiente del
tiempoy los recursos, al tiempo que reducen
las pérdidas de cultivos.

Segun el informe “La transformacién soste-
nible del sector agroalimentario” de KPMG, el
sector agroalimentario dispone de argumen-
tos suficientes para ser reconocido como un
pilar fundamental de la sociedad espariola
por la labor esencial de abastecer a toda la
poblacién, la importancia vital en la salud, nu-
tricién y alimentacion de las personas, la di-
namizacion del medio rural, la generacion de
empleo, el impacto demografico en ciudades,
acciones contra el desperdicio alimentario
y economia circular, labor filantrépica de las
companiias, la regeneracion e influencia posi-
tiva en el medio ambiente, entre otros.



https://assets.kpmg.com/content/dam/kpmg/es/pdf/2022/05/transformacion-sostenible-sector-agroalimentario.pdf
https://assets.kpmg.com/content/dam/kpmg/es/pdf/2022/05/transformacion-sostenible-sector-agroalimentario.pdf
https://ati.ec.europa.eu/reports/sectoral-watch/technological-trends-agri-food-industry
https://ati.ec.europa.eu/reports/sectoral-watch/technological-trends-agri-food-industry
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El sector en cifras

Espana es la 8° potencial mundial agroalimentaria.

El sector agroalimentario aporta un valor afnadido bruto de mas de
100.000 millones de euros, representa en torno al 11 % del PIB y da
empleo directo e indirecto a mas de 2,7 millones de personas.

El 96,3 % de las empresas tienen menos de 50 empleados, el 80 %
menos de 10.

En Espafia hay 8,7 millones de titulares catastrales de fincas rasti-
cas, 1.100.000 mas que hace 10 afos.

Los subsectores mads relevantes en cifra de negocios son: la indus-

tria carnica, fabricacion de bebidas, productos de alimentacion
animal, aceites y grasas y preparacion y conservacion de frutas y
hortalizas.

El sector agroalimentario representa el 3,9 % del total del gasto en
I1+D en Espania.

En la actualidad, en Espaia hay 27.000 titulares de explotaciones
agrarias de menores de 35 aios, el 3 % del total.

La digitalizaciéon del campo se estda produciendo a dos velocidades:
la de los grandes grupos y tenedores y la del pequero productor.

“Estamos ante la oportunidad de repensar el modelo y ace-
lerar la innovacion de manera que logremos una cadena de
valor capaz de producir respetando la biodiversidad terres-
tre y marina y los derechos humanos, reduciendo la huella
hidrica y apostando por la descarbonizacion y le economia
circular. Que establezca politicas de produccion y compra
sostenible ambiciosas y transparentes. Que dote al creciente
namero de consumidores que buscan una compra respon-
sable con herramientas e informacion clara y veraz sobre
el origen de sus productos y la trazabilidad de los mismos.
Apoyandose para ello en la tecnologia, la digitalizacion, pero
también en la creatividad y el talento humano”.
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La gestion de los datos

ace apenas medio siglo Tomds,

agricultor de Castilla, esparcia la

semilla y el abono, con un saco,
‘cebadera’, alhombro. 20 afios después su
hijo lo hacia con la abonadora acoplada
al tractor, pero sin saber exactamente dénde
colocaba el producto. Hoy, el nieto de Tomds,
Eduardo, tiene incorporado al tractor un GPS.
Un sistema que le permite una mayor racio-
nalizacion a la hora de sembrar o de abonar,
con un ahorro de unos 100 kilos por hectdrea.

La interrupcidn de la cadena de suministro, la
incertidumbre geopolitica y el cambio climd&-
tico estdn contribuyendo a una volatilidad de
precios e inflacién que estd batiendo récords
en este Ultimo ano. Y, por el momento al me-
nos, no hay un final seguro a esta situacion de
inseguridad y de crecimiento de los precios.

Esta situacion de crisis ha provocado que los
agricultores busquen productos y tecnologias
alternativas que saquen el maximo valor de
cada metro cuadrado que se cultiva. Es lo que
se avanza en una nueva encuesta de McKin-
sey & Company que sefiala que el 80 % delos
productores agricolas norteamericanos cita

el costo de los insumos como el mayor riesgo
para la rentabilidad. Por eso, segln este infor-
me, el 50% de los pequerios agricultores pla-
nean utilizar nuevos productos para aumentar
el rendimiento de sus cultivos.

La tecnologia se perfila de esta manera como
el medio mas efectivo para aumentar la pro-
ductividad, contener los costes y cumplir las
exigencias de los consumidores. Es el caso de
los invernaderos almerienses — cada vez mas
tecnificados - que han llegado a convertirse
en un claro ejemplo internacional de agricul-
tura sostenible.

Fases del ciclo de vida del dato. EP

ALMACENAMIENTO

CAPTURA

PROCESAMIENTO

USO DEL DATO

PUBLICACION

Fuente: Health Big Data. Ciclo de vida del dato en la tecnologia 4.0


https://www.mckinsey.com/industries/agriculture/our-insights/voice-of-the-us-farmer-in-2022-innovating-through-uncertainty
https://www.mckinsey.com/industries/agriculture/our-insights/voice-of-the-us-farmer-in-2022-innovating-through-uncertainty

Todos los dias, agricultores y ganaderos uti-
lizan los datos para tomar decisiones sobre
sus plantaciones o sus granjas. Los pronds-
ticos meteorologicos les ayudan a decidir
cudndo sembrar. El Sistema de Posiciona-
miento Global (GPS) ayuda a dirigir su ma-
quinaria de la manera mas eficiente a través
de su tierra. La informacién sobre la eficacia
de los insumos puede ayudarles a decidir
cémo tratar plagas y enfermedades. Cuan-
do todos estos datos se incorporan a escala
masiva, esta informacién es muy valiosa.

El andlisis de los datos agricolas permite ex-
traer conclusiones que van mucho mds allé
que simplemente maximizar los rendimien-
tos. Los datos se pueden utilizar para opti-
mizar la produccion de cultivos, el transpor-
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te de alimentos o el acceso al mercado. El
estudio, organizacion y andlisis de toda esta
informacién estd revolucionando la industria
agroalimentaria. A medida que aumenta la
cantidad de datos que se manejan en este
sector, también lo hacen las posibilidades de
ayudar a alimentar a la poblacion y de cuidar
de nuestro planeta.

La répida evolucion de la tecnologia big data
y de andlitica avanzada de datos estd per-
mitiendo gestionar volimenes vy tipologias
de datos hasta hace poco inimaginables, de
una manera mdas eficiente, agil y a unos cos-
tes que siguen bajando.

La capacidad analitica para extraer toda la
inteligencia posible de los datos evoluciona

Prevision de ingresos del mercado de big data en el mundo

La capitalizacién de mercado y la capitalizacién de mercado de tierras caen en octubre

Il Capitalizacién total del mercado Mercado total de la tierra

$15b
$10b
$5b
0
Enero Abril Julio Octubre | Enero Abril Julio Octubre | Enero Abril Julio Octubre
| |
| |
2020 | 2021 | 2022

Fuente: Metacat, Dune Analytics (@2Ishares_research)
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a velocidad de vértigo y se hace
mds accesible a un mayor nd-
mero de usuarios. La tecnologia
se ha sofisticado, llega a mas
rincones, se democratiza...

El sector Agro no se queda almar-
gen de esta tendencio. Cada vez
mds se abre a nuevos procesos
de automatizacién, de gestion
inteligente de los datos. Hay que
tener en cuenta que se trata de
un sistema abierto en el que in-
fluyen maltiples variables, some-
tido a una competencia impor-
tante a nivel global, con muchos
y diversos agentes en la cadena
de produccién y distribucion... Por
es0 necesita mejorar sus niveles
de eficiencia de forma continua
y al mismo tiempo es susceptible
de automatizar muchas opera-
ciones y decisiones.

En este proceso hay que tener en
cuenta que es importante utilizar
todo el caudal de datos e infor-
macién publica que tenemos a
disposicién para combinarla con
los datos internos de cada agen-
te del sector y tomar mejores de-
cisiones.

El sector agroalimentario no es djeno ala re-
volucién tecnolégica y digital que estamos
viviendo a nivel global y que estd generando

El sector agroindustrial se esta
convirtiendo en campo de pruebas
de soluciones e innovaciones en
todos los procesos productivos y
distributivos.

multitud de cambios. Y es que, este sector se
estda convirtiendo en campo de pruebas de
soluciones e innovaciones en todos los pro-
cesos productivos y distributivos.

No cabe duda de que la tecnologia ha re-
volucionado este sector enfrentando a las
grandes empresas a un nuevo entorno mas
competitivo, que las obliga a transformarse
para mantener la competitividad y asegurar
su sostenibilidad y eficiencia. La implantacion
de drones, sistemas inteligentes, técnicas de
andlisis en el entorno, big data, etc. facilitan la
toma de decisiones estratégicas.



En la fase inicial de la cadenag, es decir, en
el campo, las herramientas tecnologicas
hacen posible llevar a cabo un modelo de
agricultura de precision que permite obte-
ner mejores resultados a los agricultores.

Aparecen aqui los robots de campo (agro-
bots) que cuenten con sensores avanzados
para la toma de datos y sistemas basados
en inteligencia artificial y machine learning
capaces de predecir eventos futuros y con
ello anticiparse con medidas como el rie-
go, aplicacién de productos para control de
plagas o sustratos adicionales para mejorar
los rendimientos.

La sensorizacion de cultivos y maquinaria
permite optimizar el rendimiento de los cul-
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tivos o para minimizar los efectos ambienta-
les entre otras cosas

La telelectura, el control de fugas, el riego
agronémico y la integracion de datos se
han convertido en tendencia en la gestién
del riego agricola inteligente que permita
combatir uno de los mayores retos de nues-
tra sociedad: la lucha contra el cambio cli-
matico.

En este campo se estd desarrollando con
fuerza la Agricultura de Ambiente Contro-
lado (CEA) no solo con la tecnificacién y ro-
botizacién de los invernaderos (campo en el
que Espaia es uno de los paises punteros)
sino también en el desarrollo de la agricultu-
ra vertical, un nuevo nicho para la inversion.

Rango estimado del nuevo valor potencial del PIB mundial
(en miles de millones de dolares)

175

115

60 60

MONITOREC DRONES PARA SUPERVISION MAQUINARIA EDIFICIO INTELIGENTE
DE CULTIVO AGRICULTURA DEL GANADO AUTONOMA Y EQUIPAMIENTO
INTELIGENTE INTELIGENTE AGRICULTURA GESTION
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Procesos industriales mas seguros

y automatizados

a productividad agricola es esencial

por muchas razones. Proporcionar

mds alimentos y aumentar la pro-
ductividad afecta el crecimiento del mer-
cado agricola, el mercado laboral y los in-
gresos de muchas familias. Pero, ¢de qué
se trata este concepto? El aumento de la
productividad agricola se refiere a una
distribucién mas eficiente de los recursos.
Aprender a mejorar la produccidn es un
aspecto crucial de la agricultura produc-
tiva.

Podemos definir la productividad agricola
como un indicador que mide la proporcién de
productos agricolas (por ejemplo, toneladas
de cultivos o el nimero de animales) a los in-
sumos que se han invertido (dinero, mano de
obra o agua). De esta forma, es posible com-
prender uno de los aspectos que definen el
desemperio de una finca o empresa agricola.

Si bien el aumento de la productividad
agricola es fundamental para el conjun-
to de la poblacién, es necesario disefiar-
lo con cuidado, ya que es necesario para
garantizar la estabilidad y sostenibilidad
ambiental. Los nuevos métodos y téc-
nicas han brindado a los agricultores la
oportunidad de aumentar la produccion 'y
mantener la sustentabilidad a largo plazo
de sus fincas.

» Big Data. Sj, el Big Data es una de las
piezas clave hoy en diq, en diferentes
sectores. Y como no podia ser de otra
forma, la agricultura también ha co-
menzado a incorporar herramientas
cada vez mds avanzadas que permi-
ten extraer datos, estadisticas, cifras,
etc; que permiten extraer conclusio-
nes y definir qué tipo de agricultura es
la mdés productiva de cara a afrontar



las necesidades futuras. Por ejemplo,
el uso de sensores inteligentes sin ca-
bleado para obtener datos del suelo,
agua, plantas o el clima; que pueden
conectarse de manera directa con tu
smartphone y que te permiten ver con
la més completa facilidad; las diver-
sas gréficas obtenidas.

Robética y drones. Otra de las grandes
novedades que esperamos para este
ano es la cada vez mayor incorpora-
cién de robots y drones en las tareas
de cultivo con el fin de extraer datos
de alta calidad vy fiabilidad. Ademds,
estos drones ofrecen una monitoriza-
cién constante y observacién continug,

El campo cultiva tecnologia y cosecha sostenibilidad

ayudan a detectar posibles proble-
mas de manera temprana como el
control de plagas e incluso; pueden
prever posibles enfermedades de las
plantas.

Conectividad. En este apartado, la
agricultura estd viviendo una gran
transformacioén. Asi, son cada vez mas
opciones que encontramos en ma-
teria de conectividad directa con el
campo. Por ejemplo, apps que permi-
ten el control a distancia de los dife-
rentes elementos que intervienen en el
proceso de cultivo, softwares avanza-
dos para el control y gestion del pro-
ceso de produccion, maquinaria guia-

Tipos de drones

Ala fija

Multi rotor

Hibrido

Los UAV fabricados comercialmente se pueden agrupar en tres diserios diferentes,

diferenciados por su estructura de ala y funciones asociadas,

Disefioy
maniobrabilidad

Disefio de dos alas
para despegue y

aterrizaje horizontal.

Disefio de ala de

rotor (1-8 hélices)
para despegue y
aterrizaje vertical.

Alas y rotores para
despegue y
aterrizaje horizontal
y vertical.

Coberturay
rango operativo
tipico

Alrededor de 50
km/h durante un
maximo de 2 horas
(con gasolina o
baterias).

Hasta 25 kg de
capacidad de
carga atil.

Alrededor de 7 km/h
durante un maximo
de 40 minutos (con
baterias de
polimero de litio).

Capacidad de
carga Gtil de 2-5 kg.

Alrededor de 100
km/h durante un
maéximo de 3,5
horas (con gasolina
o baterias).

Hasta 10 kg de
capacidad de
carga Gtil

Ejemplos de
modelos
existentes

eBee de sensefly.
Zip by Zipline
(usando el
mecanismo de

lanzamiento de
catapulta).

Matternet ONE.
Phantom by DJI.

Yuneec H520E.

Tron by Quantum
Systems.

vayu.
wingtra.

Wingcopter 198.

11
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da por GPS que puede ser controlada
incluso desde un smartphone; son solo
algunas de las grandes novedades
que veremos en este 2021.

Automatizacion. Esta es una de las
piezas claves en el proceso de trans-
formacién durante el proceso de cul-
tivo. Lograr automatizar diferentes as-
pectos y elementos que intervienen
durante las diversas fases de produc-
cién, en funcion de los datos obtenidos
y los registros previos realizados por
herramientas como los sensores. Por
ejemplo, la automatizaciéon del riego
o clima en un invernadero mediante

sensores, que permite conseguir unas
condiciones climéticas éptimas para
el desarrollo de las plantas.

Inteligencia artificial. Indudablemente,
el campo de la inteligencia artificial es
cada vez mds importante a nivel mun-
dial. Y en la agricultura, seguird siendo
uno de los principales aspectos. Asi, se
busca el constante desarrollo de he-
rramientas que ayuden a gestionar el
cultivo y que puedan llegar a realizar
predicciones de las condiciones me-
teorologicas que influirdn sobre el cul-
tivo, para implementar sistemas mu-
cho mas eficaces y adaptados.
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ChatGPT: La IA generativa arraiga en el campo

PARA ANALIZAREL CLIMA Y OPTIMIZAR EL RIEGO

El prondstico del tiempo es un aspecto crucial del manejo de cultivos, ya que puede tener un gran impacto en
el rendimiento y la calidad de los cultivos. Con la ayuda de ChatGPT, los agricultores pueden obtener una com-
prension mas precisa de los patrones climéticos y tomar decisiones mas informadas sobre la siembra y la co-
secha de sus cultivos. ChatGPT puede analizar datos meteorolégicos histéricos y utilizar esta informacion para
hacer predicciones sobre las condiciones climaticas futuras. Esto puede ayudar a los agricultores a planificar su
calendario de siembra y seleccionar los mejores cultivos para su ubicacion.

Ademas, ChatGPT también puede proporcionar datos sobre programas éptimos de riego y riego, lo que puede
ayudar a los agricultores a conservar los recursos y mejorar el rendimiento de los cultivos. En general, al usar
ChatGPT para el pronéstico del tiempo, los agricultores pueden tomar decisiones mds informadas que pueden
afectar en gran medida el éxito de sus cultivos.

PARA IDENTIFICAR BROTES DE ENFERMEDADES O PLAGAS

Uno de los desafios mds importantes que enfrentan los agricultores es lidiar con brotes de enfermedades en
sus cultivos. Las enfermedades pueden propagarse rédpidamente y causar danos significativos a los cultivos, lo
que lleva a una reduccién de los rendimientos y pérdidas financieras. ChatGPT, con su capacidad para analizar
grandes cantidades de datos, puede desemperiar un papel crucial en la identificacién y prediccion de brotes de
enfermedades. Al analizar datos histéricos sobre brotes de enfermedades, ChatGPT puede identificar patrones
y tendencias que pueden ayudar a los agricultores a predecir cuéindo y dénde puede ocurrir una enfermedad.
Esto permite a los agricultores toar medidas preventivas antes de que ocurra un brote, como aplicar pesticidas
o alterar los horarios de rotacion de cultivos.

Ademds, ChatGPT también se puede utilizar para identificar los primeros signos de un brote de enfermedad. Al
analizar imagenes de cultivos, ChatGPT puede detectar y diagnosticar enfermedades, incluso en las primeras
etapas. Esto permite a los agricultores tomar medidas répidamente, antes de que la enfermedad se propague
y cause danos significativos.

PARA OPTIMIZAR EL MANEJO DE NUTRIENTES

La optimizacion de la gestion de nutrientes es crucial para los agricultores, ya que puede tener un gran impacto
en la salud y el rendimiento de sus cultivos. ChatGPT puede desempeniar un papel importante en este aspecto
al analizar los datos del suelo y proporcionar informacién valiosa sobre cémo optimizar el manejo de nutrientes.
Con su capacidad para procesar grandes cantidades de datos, ChatGPT puede analizar muestras de suelo,
identificando los niveles de nutrientes y el pH del suelo. Con base en estos datos, ChatGPT puede recomendar los
fertilizantes y aplicaciones de nutrientes mds apropiados para el cultivo especifico y el tipo de suelo.

Ademas, ChatGPT también se puede utilizar para predecir el impacto de diferentes estrategias de gestion de
nutrientes en el rendimiento de los cultivos. Al analizar datos histéricos y simular diferentes escenarios, ChatGPT
puede ayudar a los agricultores a tomar decisiones mds informadas sobre la fertilizacién y el manejo de nutrien-
tes. Esto puede conducir a mejores rendimientos de los cultivos y menores costos asociados con la fertilizaciéon
excesiva.

Fuente: Al ContentFy
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Aspectos como la trazabilidad de la ca-
dena agroalimentaria y la informacién al
consumidor en temas de seguridad ali-
mentaria y salud son algunos de los que
mads esfuerzo, dedicacién y trabajo estd
desempenando el sector.

La agroindustria estd igualmente com-
prometida con la eficiencia energética y
el desarrollo sostenible en su carrera por
la transformacion digital. Y es aqui donde
entra en juego la economia circular como
una de las principales tendencias con la
mirada puesta en los proéximos 10 afos.

Esta ‘conciencia eco’ no solo influye en los
consumidores. La industria alimentaria
estd cada vez mds implicada en avanzar
en materia de desarrollo sostenible. Esto
estd llevando, por ejemplo, a que el sec-

tor del packaging alimentario esté dando
pasos hacia adelante en cuestiones de
sostenibilidad, sin descuidar el tema de la
seguridad alimentaria.

El sector coincide en destacar tres aspec-
tos importantes relacionados con esta te-
mdatica:

+ Se tiende a reducir al méximo el pac-
kaging a emplear.

+ Se apuesta por utilizar materiales cir-
culares, es decir, que sean reciclables
o compostables.

+ Se pretende concienciar al consumi-
dor para que colabore en la buena
gestion de los residuos

Mercado global de Inteligencia Artificial en agricultura
(en millones de dolares)
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En este esfuerzo colectivo por unir eficiencio, * Nuevos productos. La aparicidon de nue-
salud, competitividad y sostenibilidad, Esparia vas proteinas derivadas de los vegetales,
tiene la oportunidad de convertirse en un refe- la carne cultivada, los insectos, etcéterq,
rente de economia circular en el sector agro- son algunas de las soluciones que co-
alimentario, revalorizando los subproductos y mienzan a despuntar en el mercado.
aprovechando los desperdicios para hacerlos

rentables.

Los grandes retos de la industria agroali-
mentaria en Espafia

* Rentabilidad y eficiencia. Hacer mds ren-
table la industria y profundizar en el uso
mas eficaz e inteligente de los recursos na-
turales, como el agua. Esparia necesita un
pacto global para dotar de nuevas infroes-
tructuras para llevar el agua del norte al sur,
de las zonas himedas a las secas. Y ex-
tender el reciclaje de las aguas residuales
para regadios, con nuevas técnicas de de-
puracion, el uso de agua del mar con unas
potabilizadoras mas eficientes energéti-
camente. Y esto combinarlo, a su vez, con
la ingenieria genética de plantas y cultivos
que sean mas resistentes a estos riegos.

«  Productos mas saludables. Seguir avan-
zando hacia una agricultura mds biolé-
gica que tenga en cuenta la salud de las
personas, con la reduccién del uso de fer-
tilizantes y fitosanitarios.

» Agricultura inteligente. El uso de la inteli-
gencia artificial también es basico. Se im-
pone la predictibilidad de los cultivos, de la
evolucion de los mercados, de los nuevos
gustos de los consumidores en un mundo
cada vez més incierto.

» Producciéon maés eficiente. La agricultura
vertical y controlada es necesaria para
dar de comer a cada vez mas gente con
menos recursos. Nuevos cultivos indoor en
condiciones de luz y de agua mucho mas
controladas y eficientes.
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Un consumidor

T1n los dltimos anos, el desarrollo
— sostenible se ha situado como una
-L_I prioridad en las agendas politicas
y sociales y en las empresas agro se ha
convertido en el eje vertebrador del cam-
bio. Las administraciones han promulga-
do regulaciones muchos mds exigentes
en materia de sostenibilidad y las organi-
zaciones trabajan hacia modelos de pro-
duccion y comercializacidn mas sosteni-
bles y respetuosos con el planeta.

Pero es sobre todo el consumidor, por moda
Yy por conciencia, quien cada vez mads se inte-
resa por productos saludables y por conocer
si los procesos de produccion, elaboracion e
incluso transporte hayan sido sostenibles.

Es cierto que en estos momentos, en un
contexto inflacionista, se ha apreciado
que los consumidores pueden decan-
tarse por productos que puedan pagar

mas exigente

mds que por aquellos que elegiria y que
son los producidos de manera responsa-
ble tal como recoge el informe de KPMG
“La transformacién sostenible del sector
agroalimentario”.

Los aspectos que mas importan al consumidor segun
los agentes del sector

Relacisn calidad | precio del procucto | <
procedencia del producto | /.07
Opciones de embalajes respetuososcon el medio ambiente _ 37 04%

Frescura del productos

Impacte en el medio ambiente de lo produccion

Formatos del products adaptados a sus necesidades I
La experiencia de compra I

Las condiciones de trabajo de los empleados

Disponiblidad de productos ecoldgicos I

28,63%
2593%
1852%
e
nne
741%

si pueden realizar la compra online o fisicamente ] 3.70%

Certificaciones ambientales y sociales
El consume de agua necesario para preducir | elaborar el producto
Materiales utilizadoes en el proceso productivo

La diversidad de la plantilla

0,00%

| 000%
| 0oo%
| 0o0%

Fuente: KPMG


https://assets.kpmg.com/content/dam/kpmg/es/pdf/2022/05/transformacion-sostenible-sector-agroalimentario.pdf
https://assets.kpmg.com/content/dam/kpmg/es/pdf/2022/05/transformacion-sostenible-sector-agroalimentario.pdf
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beneficios sobre la salud y el
bienestar (77 %), usar ingre-
dientes orgdnicos (73 %), etc.

Los gustos del consumidor
son los que marcan ‘tenden-
cia’ también en la produccion
agricola. Gustos y preferen-
cias que, como vemos, evolu-
cionan hacia productos mads
sostenibles, menos perjudi-
ciales para el medio ambien-
te y socialmente responsa-
bles. En ello insiste el informe
KPMG “Una revolucién agri-
cola estd en marcha".

Los grandes retos de la cade-
na alimentaria estan relacio-
nados con la sostenibilidad.
Aspectos como la huella de
carbono, la contaminacion
producida por el transporte y
la afeccién al cambio clima-
tico son los ejes centrales de
toda la politica de implemen-
tacion de nuevas tecnologias
que permita hacer del mundo
un lugar mejor, uno en el que
protejamos el medio ambien-
tey alimentemos almundo de

manera sostenible.
Un estudio publicado por IBM (“Conozca a los
consumidores que impulsan el cambio”),
realizado en 28 paises con mds de 18.000 en- “Los alimentos son la palanca
cuestados, indica que casi 6 de cada 10 con- mdés potente para optimizar Ila

sumidores estaban tratando de cambiar sus
habitos de compra para contribuir a reducir
el impacto negativo en el medioambiente.
Es mas, 7 de cada 10 pagarian mas por mar-
cas que promuevan el reciclaje la sostenibili-
dad y/o la responsabilidad medioambiental
al ofrecer productos mas limpios (77 %), mds

salud humana y la sostenibili-
dad medioambiental en la Tierra”
(EAT- Lancet Commision on Healthy
Diets From Sustainable Food Sys-
tems).
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https://www.ibm.com/thought-leadership/institute-business-value/report/consumer-2020
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https://kpmg.com/ca/en/home/market-insights/predictions/economy-and-markets/we-will-produce-and-eat-food-in-a-whole-new-way.html
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Enlos proximos 20 arios, el sector agricola habra
adoptado plenamente el Internet de las cosas
(1oT), lo que nos permitird comprender mejor la
oferta y la demanda, gestionar el riesgo y au-
mentar los rendimientos, al tiempo que reduci-
mos el desperdicio. La conectividad avanzada,
desde redes de drea amplia de baja potencia
(LPWAN) hasta satélites de orbita terrestre baja
(LEO), estara disponible incluso en dareas rura-
les, lo que permitirG el loT en todas partes.

La tecnologia agricola ayudard a los agriculto-
res a producir mds y mejor con menos. Los ro-
bots, los drones aéreos y los sensores de tem-
peraturay humedad conectados permitiréin la
agricultura de precision, donde el agug, los fer-
tilizantes y los pesticidas solo se usan cuando y
donde sea necesario, eliminando el desperdi-
cio y la contaminacion. La produccion de culti-
vos serd mds eficiente, ocupando menos tierra
por rendimiento, particularmente mediante el
uso de la agricultura vertical y subterrénea.

Una combinacion de drones, inteligencia
artificial y computacion de borde propor-
cionara datos para producir prondsticos
meteorolégicos precisos y localizados,
permitiendo decisiones agricolas mds in-




teligentes y ayudando a navegar el cam-
bio climatico, las condiciones climdaticas
voldtiles y los nuevos modelos de negocio.
Los agricultores robdticos serdn estandar,
aumentando enormemente la eficiencia y
eliminando las tareas lentas, repetitivas y
peligrosas de las actividades cotidianas de
los agricultores.

Pero también surgirdn nuevos empleos ba-
sados en IA y robética, ya que la industria

“La industria agroalimentaria
se sitaa ya al nivel de la auto-
movilistica y la farmacéutica”.

Juan Francisco Delgado Morales, Vicepresiden-
te de INTEC (Fundacién Europea de Innovacién).

agricola experimenta la transformacion di-
gital mas significativa de todas las industrias
en los préximos 20 arfios que tendrd profundos
efectos en toda la cadena de valor. Los pro-
ductores y minoristas de alimentos, por ejem-
plo, capitalizardn los conocimientos de los
datos, manteniéndose al tanto de las nuevas
preferencias alimentarias y los impactos am-
bientales en la cadena alimentaria. Habrd una
mayor transparencia dentro de las cadenas
de suministro de alimentos para satisfacer
las demandas de los consumidores y los re-
guladores de una mayor seguridad, eficacia
y contenido nutricional de los productos que
consumen.

A través de la edicion selectiva de genes, los
préximos dos afos anunciardn un gran au-
mento en la variedad y durabilidad de los
cultivos al mejorar su inmunidad a las enfer-
medades Y la tolerancia a la sequig, lo que
también ayudard al medio ambiente.

El campo cultiva tecnologia y cosecha sostenibilidad

19



Febrero 2023 | OBSERVATORIO DE TENDENCIAS

20

04

La sostenibilidad como fin

ara ser sostenible, la agricultura debe cu-

brir las necesidades alimentarias de las

generaciones presentes y futuras a pre-
cios razonables para los consumidores y sufi-
cientes para mantener la economia del sector
agrario sin poner en peligro la salud del medio
ambiente, ni la cantidad de recursos natura-
les.

Podemos decir que la agricultura sostenible
es un sistema de produccion agraria cuyo ob-
jetivo es conservar recursos, ambientalmente
sano y econdbmicamente viable. La agricultura
sostenible nace de la necesidad de desarrollar
sistemas alternativos de agricultura que sean
mds acordes con las necesidades de la socie-
dad actual, que demanda formas de produc-
cién mas sostenibles y menos agresivas para
el medio ambiente, y que sean social y econ6-
micamente aceptables.

La sostenibilidad solo es posible mediante una
agricultura que obtenga el mdaximo rendi-
miento de cada recurso invertido: tierra, agua,
fertilizantes, energio, productos fitosanitarios,
etc. Productividad y sostenibilidad se apo-
yan entre si: aprovechemos las tierras de cul-
tivo, sacando todo el potencial de las plantas
mediante técnicas respetuosas con el medio
ambiente y compensemos elimpacto de esta
actividad milenaria sobre el marco donde se
lleva a cabo. Este es el reto de la agricultura
actual.

En estos 10 Gltimos arios tres tecnologias sos-
tenibles se estén implantando con fuerzaen el
sector mas preocupado por mantener vivo y
sano el ecosistema del que depende y en el
que trabajan: la agricultura vertical, la agrivol-
taica y la Fitorremediacion.




Segun la organizacion Vertical Farming Institute,
cada metro cuadrado de espacio de suelo dedicado
a la agricultura vertical produce aproximadamente

la misma cantidad de cultivos de hortalizas que 50
metros cuadrados de tierras agricolas cultivadas al
estilo tradicional.

Agricultura vertical

Segun la FAO, en 2050 la poblacién mundial
superard los 9100 millones de personas. Mu-
chas bocas que alimentar que obligan a bus-
car métodos de produccién agricola capaces
de suministrar alimentos frescos en cantidad
suficiente, ya que no hay suficientes recursos,
ni suelo de cultivo disponible, para atender la
creciente demanda de comida.

La idea de la agricultura de ambiente con-
trolado, o CEA (por sus siglas en inglés), no es
nuevo, pero ha ido ganando popularidad. Se
basa en el concepto de cultivo de invernadero,
mediante el cual la temperatura, la humedad,
la iluminacion y el clima general se controlan
enun drea en particular para promover el cre-
cimiento 6ptimo de las plantas.

Uno de los ejemplos de CEA que estd ganan-
do un mayor impulso es la agricultura vertical,

una forma sostenible de obtener alimentos
frescos con una gestién éptima de la energia
y de los recursos.

Esta nueva forma de agricultura se caracteri-
za por permitir la produccién de ciertas frutas
y verduras en lugares cerrados, sin luz del sol y
con la posibilidad de obtener varias cosechas
al afo al no depender del clima.

En esencia la agricultura vertical busca susti-
tuir la falta de terreno por la labranza ‘en altura’
y con la mds alta tecnificacion posible.

La agricultura vertical permite a los produc-
tores agrarios apilar plantas en bandejas o
torres, como si de edificios se tratase, lo que
permite sembrar una gran cantidad de pro-
ductos en un espacio reducido. Una opcion
que se ha convertido en idénea para las
dreas urbanas cada vez mas alejadas de la
huerta.

El campo cultiva tecnologia y cosecha sostenibilidad
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En las regiones donde la tierra es escasa o
las condiciones climdticas no son favorables
para la agricultura al aire libre, esta alternativa
no es solo apropiada. También es mds segura
y sostenible: no requiere de pesticidas o herbi-
cidas, necesita menos agua y menos espacio,
Yy posee ‘circuitos’ de entrega mads cortos y, por
tanto, menos contaminantes. Son un autén-
tico ejemplo de productos KMO: los alimentos
frescos pueden obtenerse localmente, en lu-
gar de tener que enviarse y dlmacenarse an-
tes de su consumo.

Ventajas de la agricultura vertical
« Reduce el espacio de produccion.
* Reduce el gasto en transporte.
+ Reduce las emisiones de CO2.

+ Ahorra hasta un 95% de agua.

«  Produce todo el afio, independientemente
del clima.

«  Mas produccién en menos tiempo.
« No es necesario el uso de pesticidas.
Tipos de agricultura vertical

«  Aeroponia: Esta técnica implica el cultivo
de plantas en un ambiente sin presencia
de tierra o aire y con muy poca necesidad
de agua. Las semillas se colocan en trozos
de espuma que, a su vez, se colocan en
macetas pequenas y son expuestas a la
luz en un extremo y a los nutrientes en el
otro. La espuma mantiene la integridad de
la planta a medida que van creciendo.

« Hidroponia: La agricultura hidropénica
prescinde totalmente de la tierra para
cultivar los alimentos; es decir, las raices
de las plantas se sumergen en disolucio-
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— nes minerales ricas en nutrientes que se
— . — hacen circular por la estructurg, en vez de
L - -
_— emplear suelo agricola.
- A

« Acuaponia: Se trata del cultivo de plantas
en agua en un medioambiente simbidtico,

: con peces. En este sistema, los peces cre-

M . .
: cen en estanques interiores y producen
- desechos ricos en nutrientes que actdan

como fuente de alimento para las plantas
cultivadas en granjas verticales. A cambio,
las plantas filtran y purifican las aguas re-
siduales, que se reciclan directamente a
los estanques de peces.

Los ‘contras’ de la agricultura vertical

Son muchas las ventajas de esta nueva téc-
nica agricola. Entonces ¢por qué no se estd
implantando masivamente? La respuesta
no es sencillg, pero puede resumirse en que
como cualquier otro avance no es del todo
perfecto y plantea algunos retos importan-
tes.

« Precisa grandes cantidades de energia
para mantener ese entorno controlado.

+ Hace falta una inversion importante en
infraestructura y equipo moderno. Des-
de luces de crecimiento, hasta sensores,
pasando por nutrientes, etc.

« El primer reto es posible superarlo si, con
una transicion a energias renovables no
contaminantes, estas suministraran la
electricidad necesaria.

A diferencia de la agricultura al aire libre, las

condiciones climatolégicas cuidadosamente

controladas permiten una produccion regular
de frutas, hierbas y verduras selectas.
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Agrivoltdica: la nueva revolucion en el campo

Los parques agrivoltaicos son un nuevo
concepto de parque en el que se combinan
las explotaciones agricolas y los parques
fotovoltaicos en un mismo emplazamiento.
Es decir, se intermedia en la competencia
por la ocupacion del suelo entre las explo-
taciones agricolas y los parques fotovoltai-
cos, combinando las dos actividades.

A diferencia de un parque fotovoltaico con-
vencional, se incorporan una serie de res-
tricciones que permiten la coexistencia de
ambos modelos de negocio:

+ Ladensidad de placas es menor que en
un parque fotovoltaico para permitir el
paso luz entre placas para incidir en el
cultivo inferior.

« Las placas giran sobre su eje para po-
der generar sombra segun las necesi-

dades del cultivo, la posicién relativa de
las placas sobre la horizontal del culti-
vo es modificable, y parte de la energia
generada puede ser utilizada para el
autoconsumo del agricultor.

A través de las instalaciones agrivoltaicas
se aumenta en gran medida el rendimiento
del terreno. Si ponemos como ejemplo una
superficie de dos hectdreas donde cada
una de ellas estd dedicada a cada mode-
lo de negocio, agricultura o generacion de
energia, mediante el concepto agrivoltaica
se permite que ambas hectdreas trabajen
en ambos modelos.

Estos paneles también pueden proteger
de condiciones meteorolégicas extremas,
como el granizo o las lluvias torrenciales.
Ademds, reducen la variacion de tempe-
ratura bajo ellos, protegiendo de las altas
temperaturas durante el dia y de las bajas
durante la noche.
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Fitorremediacién

Arsénico, mercurio, niquel, cobre, hidrocarbu-
ros dliféticos, clorados: estos son sélo algunos
ejemplos de las muchas sustancias téxicas
que podemos encontrar en los suelos conta-
minados a lolargo de los aros. Cada dig, estos
residuos entran en contacto con el suelo y las
aguas subterréneas.

En la mayoria de los casos, la recuperacion de
los sitios afectados por este tipo de contami-
nantes se confia a métodos antiguos, que con-
sisten en la recogida de los suelos contamina-
dos y la extraccién de sustancias téxicas. Estas
sustancias son sometidas a tratamientos qui-
micos y térmicos que limitan su peligrosidad al
degradarlos.

Se trata de un proceso complejo con gran im-
pacto ambiental, que requiere el uso de una
cantidad significativa de recursos energéticos,
el uso de vehiculos pesados y el transporte de
la tierra a los centros de recuperacion. Por esto,
desde hace arfos, investigadores y estudiosos
de todo el mundo trabajan en el desarrollo de
técnicas alternativas de bajo impacto ambien-
tal capaces de responder a este tipo de proble-
mas.

Y la respuesta vino de la naturaleza, en par-
ticular de una seleccion de plantas que ab-
sorben los contaminantes dispersos en el
suelo, eliminando o reduciendo la toxicidad.
Hablamos de la fitoremediacion: las plantas
absorben la sustancia contaminante para
metabolizarla, reduciendo en gran medida o
incluso evitando su liberacion a otras zonas,
a través de su degradacion (en el caso de los
compuestos orgdnicos) y su estabilizacion o
extraccion (en el caso de los compuestos in-
organicos).

Entre las especies mds conocidas destacan
el vetiver y el caiamo, conocidos por su ca-
pacidad de absorcion de metales pesados
en general. Luego estd el girasol silvestre, que
absorbe el niquel y el cromo. La mostaza de
la india es perfecta para reducir los niveles de
plomo, cesio, cadmio, niquel, zinc y selenio dis-
persos en los acuiferos.

Algunas especies de drboles han demostrado
ser Utiles para la recuperacion de suelos con-
taminados. Es el caso del dlamo, un arbol ca-
paz de absorber cantidades considerables de
metales y de seguir acumuldndolos a lo largo
de su ciclo de vida.

El campo cultiva tecnologia y cosecha sostenibilidad
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Startup AgroTech: Espanaeneltop 5
de la innovacion mundial

temas de trasferencia de conocimiento

juegan un papel clave en el sector agro-
alimentario. En los Ultimos afos, la innova-
cibn como instrumento para garantizar la
sostenibilidad en el sector agroalimentario,
se ha consolidado como parte esencial de
la agenda politica comunitaria y nacional y
ha ganado peso estratégico en las politicas
europeas de I+D+i (Horizonte 2020/Horizon-
te Europa) y en la PAC.

| a innovacion, la digitalizacion y los sis-

Segun refleja el Ministerio de Agricultura
en su informe sobre Datos de Innovacion
en el sector Agroalimentario de Febrero de
2022, “Espafia destaca en dos dimensio-

La implantacion de agrotech
en las empresas del sector
contribuye a la sostenibilidad
medioambiental, econémica y
social.

nes de la innovaciéon como son los recur-
sos humanos, ocupando el primer puesto
en nuevos doctores, y en digitalizacion, en
concreto, en penetracién de banda y per-



https://www.mapa.gob.es/es/ministerio/servicios/analisis-y-prospectiva/ayp_innovacion_agrinfo32_tcm30-608441.pdf
https://www.mapa.gob.es/es/ministerio/servicios/analisis-y-prospectiva/ayp_innovacion_agrinfo32_tcm30-608441.pdf
https://www.mapa.gob.es/es/ministerio/servicios/analisis-y-prospectiva/ayp_innovacion_agrinfo32_tcm30-608441.pdf

sonas con habilidades digitales superio-
res a la media”.

La plantilla de las empresas agrotech la
conforman perfiles que combinan la for-
macién en materias del mundo agrico-
la (ingenierio, veterinaria, tecnologia de
alimentos..) con el conocimiento de las
nuevas tecnologias (informatica, disefo

La reduccion en materias primas
y el correcto andlisis de datos
son capaces de otorgar a las
empresas del sector agroali-
mentario el titulo de empresa
sostenible.

de apps, andlisis de datos...).

El anuncio del PERTE Agroalimentario por
parte del Gobierno con los fondos Next
Generation de la UE ha acelerado la pues-
ta en marcha de creacién de ecosistemas
de digitalizacién en Espana para la com-
petitividad, sostenibilidad, trazabilidad vy
la seguridad alimentaria en todas las fa-
ses de la cadena de valor.

La figura del agricultor y el ganadero es
cada vez mds una figura mds asociada a
la tecnologia. Hombres y mujeres forma-
dos en materias disruptivas pero que no
rechazan el conocimiento adquirido por
la experiencia y el contacto con la tierra.
Necesitamos ampliar las innovaciones en
la agricultura para poder alimentar a una
poblacidn creciente y cada vez mds urba-
nizada sin olvidarnos en ningdn momento
de la sostenibilidad. Porque los agriculto-

El campo cultiva tecnologia y cosecha sostenibilidad
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res no son sélo productores de alimentos.
Son especialmente guardianes de nues-
tros recursos naturales: suelos, agua, bio-
diversidad y semillas.

Las agrotech reducen los costes (hasta un
70 % de agua o un 40 % de fitosanitarios,
por ejemplo). Incorporando estas tecno-
logias, también reducen el uso de papel
y otras materias primas, ademds de au-
mentar la productividad de los empleados
y el volumen de produccion.

Por un lado, el uso eficiente de agua y la
menor emision de gases y residuos con-
tribuye a la transicidon ecolbgica por parte
de la red empresarial. Este punto es impor-
tante especialmente para el sector agro-
alimentario, en el punto de mira desde el
punto de vista medioambiental.

Por otro lado, la implantacién de las agro-
tech contribuye a la sostenibilidad eco-
némica en la regién, debido a la creaciéon
de puestos de trabajo y a lidiar contra la
despoblacion. La contribucion al reto de-
mografico pasa por los pilares de atraer
talento en las zonas rurales, dignificar la

vida en el campo, transformar la imagen
de la agricultura, capacitar a los agricul-
tores y ganaderos e igualmente formar en
digitalizacién a los profesionales del sector
con titulaciones universitarias especializa-
das en la digitalizacién agraria.

En cuanto a la sostenibilidad social, se al-
canza gracias a la mejora de las condi-
ciones de los puestos de trabajo, ya que
automatiza procesos de riesgo para los
trabajadores. Ademds, se encarga de
crear empleos de mas calidad. Finalmen-
te, la implantaciéon de agrotech se con-
vierte en el revulsivo imprescindible para
la llegada del internet a todas las zonas
rurales del pais. Sin la ‘asistencia’ de la red
es imposible desarrollar estas tecnologias
ni conseguir el desarrollo social.

Y un dato afadido: estas nuevas empresas
emergentes ya han despertado el interés
de los inversores. Forman parte de un sec-
tor donde el cuidado del medio ambiente
y la apuesta por el desarrollo de productos
saludables se han convertido en dos pa-
trones llamados a marcar una revolucion
en la industria de la produccién agraria.
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