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Resumen ejecutivo

—1 lagua es un recurso basico e impres-
== cindible para el ser humano y para la
L1 naturaleza, cuyos ciclos de vida y pro-
cesos se estdn viendo notablemente afec-
tados como consecuencia de los impactos
que ya estd produciendo el cambio climati-
co. Entre ellos: incremento global de la tem-
peratura del agua, fenébmenos meteoro-
légicos extremos, subida del nivel del mar,
sequias persistentes o proliferacion de gér-
menes patégenos. Un escenario que podria
agravarse d lo largo de los préximos anos si
no se aplica una politica de sostenibilidad
comun para asegurar una mejor gestion del
agua, tal y como marca el Objetivo 6 de la
Agenda 2030 de Naciones Unidas (Acceso
a agua potable y saneamiento).

El aumento mundial de la poblacion, la esca-

nes tienen que desplazarse a 30 minutos de
sus casas para tener acceso. Una situacion
que podria empeorar en los préximos anos,
tal y como refleja la Organizacién Mundial
de la Salud y Unicef en su Ultimo informe. En
€l se evalua la gestion sostenible del agua 'y
su saneamiento desde el afo 2000 hasta el
2020 para indicar que, si se mantienen las
tendencias actuales, antes de 2030 solo un
81% de la poblacion mundial tendré acceso
a agua potable en su hogar dejando atrds
a 1.600 millones de personas. Ademds, solo
un 67 % dispondrd de servicios adecuados y
solo un 78 % contard con instalaciones bdasi-
cas para lavarse las manos (1.900 millones
no tendrdn acceso).

“Antes de 2030 solo un 81 % de la
poblaciéon mundial tendra acceso a
agua potable en su hogar dejando
atrds a 1.600 millones de personas”.

sez de agua y la pérdida de la biodiversidad
estdn agravando el deterioro de los recursos
hidricos y por ende, la desigualdad social.
Segln los dltimos datos publicados por la
ONU, 2.200 millones de personas estdan pri-
vadas de agua potable y de ellas, 771 millo-

La entidad también estima
que para 2040 la deman-
da mundial de agua podria
aumentar en mads del 50 %,
lo que reduciria adn mds
su disponibilidad en zonas
que ya sufren “estrés hidri-
co” como América Latina o
Africa. Es precisamente en la
parte subsahariana del pais
donde se registra el indice de
progreso mas lento del mun-
do, con solo un 54 % de la po-
blacién con acceso a agua
potable segura. Esta escasez
de agua mundial, provocada
por el aumento de las sequias,




el uso intensivo del agua y la contaminacion
ambiental tendria una consecuencia direc-
ta en el PIB mundial, dado que el crecimiento
econdmico de algunas regiones podria dismi-
nuir hasta un 6 % del PIB en 2050 con la agricul-
tura como el sector mds afectado.

Para revertir esta situacion, que estd afec-
tando de forma directa a la poblacién mas
vulnerable y también a la actividad agricola
mundial (sector que consume el 70 % de las
reservas de agua dulce), pesquera, ganadera
e industrial, es fundamental lograr una gestion

“Elaumento de las sequias, el uso in-
tensivo del agua y la contaminacién
ambiental tendria una consecuen-
cia directa en el PIB mundial, dado
que el crecimiento econémico de
algunas regiones podria disminuir
hastaun 6 %".

La gestidn hidrica en la era digital

eficiente de este recurso, asi como aumentar
las inversiones destinadas a mejorar su reci-
claje y saneamiento mediante la adaptacion
de las infraestructuras existentes, la incorpo-
racion de nueva tecnologia y la construccion
de nuevos centros de tratamiento que reduz-
can también el desperdicio hidricoy el vertido
de residuos. Un diagndstico del que no escapa
Esparia, que ocupa el octavo puesto enla cla-
sificacion mundial de paises con mayor huella
hidrica (tanto en produccién como consumo)
y el segundo a escala europea (datos de War-
ter Footprint Network).

Para que la escasez de agua afecte a menos
personas y poder garantizar su accesibilidad
frente a la contaminacion, la desertificacion
del suelo, la degradacion de las cuencas hi-
drogrdficas, la emisiébn de sustancias qui-
micas y el calentamiento global, que podria
complicar el abastecimiento de agua en la
UE de 2070 hasta afectar a 44 millones de
personas (un 35 % de la supetficie terrestre
podré sufrir estrés hidrico), hay que poner la
gestion del agua en el centro de las politicas
medioambientales, sociales y econémicas.
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En esa linea ha trabajado la Conferencia de
las Naciones Unidas sobre el Cambio Clima-
tico (COP27), que durante la cumbre celebra-
da en Egipto durante el mes de noviembre de
2022 puso el acceso justo del agua en el cen-
tro de la agenda climética con la iniciativa Ac-
cién para la Adaptacion y Resilencia del Agua
(AWARe). El objetivo global de este programa
es intercambiar conocimientos y fomentar la
accidn prdctica para desarrollar sistemas de
gestion adaptativa con los que se pueda ges-
tionar de forma conjunta y anticipada los ries-
gos, las carencias y los desastres relacionados
con el agua. Para lograrlo, hay que intensificar
las inversiones globales en reciclaje, reutili-

“La agricultura de regadio
representa el 20 % del total
de la supetrficie cultivada del
mundo con un 40 % de la pro-
duccion total de los alimentos”.

zacion y desalinizacién de agua y acelerar el
desarrollo de soluciones avanzadas ligadas a
la sostenibilidad y al saneamiento del agua.
Es aqui donde juega un importante papel la
digitalizacion de la gestion del agua a través
de las nuevas tecnologias de la informacion
ligadas a la automatizacion de procesos, el
andlisis de datos, el big data o la tecnologia
5G. Especialmente en la agricultura de rega-
dio, que representa el 20 % del total de la su-
perficie cultivada con un 40 % de la produc-
cion total de los alimentos de todo el mundo.

Por estas y otras razones, el objeto de este in-
forme es mostrar el impacto positivo de las
nuevas tecnologias en el control y gestion
del agua dentro del sector agroalimentario.
En este 2023, la agrotecnologia ha conocido
nuevos avances Yy desarrollos para mejorar la
eficiencia de los hegocios y para aumentar la
productividad con la sostenibilidad como eje
trasversal y objetivo final que pueden resumir-
se en 3 frentes:

. Automatizacién de procesos para au-
mentar la productividad.

2. Biotecnologia para mejorar especiesy au-
mentar la calidad y seguridad alimentaria.

3. Conectividad y andlisis inteligente para
tomar las mejores con un objetivo claro:
evolucionar hacia un sector preciso, opti-
mizado, cientifico, sostenible y plenamen-
te competitivo.
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En ese marco cabe destacar como solucio-
nes tecnoldgicas ligadas a la automatizacion,
el big data, la tecnologia 5G o el Internet de
las cosas (IoT) pueden mejorar la gestion del
agua de forma inteligente y sostenible para
reducir la huella hidrica, entre otras cosas
por el uso de sistemas de riego conectado y
la gestion de recursos naturales del entorno.
Esta tendencia podria ahorrar hasta el 20 % de
agua, ademds de mejorar la rentabilidad de
los campos y la eficiencia hidrica.

En resumen, se trata de revalorizar la ges-
tion del agua desde el punto de vista social,
medioambiental y econémico para asegurar
su acceso y calidad, a la vez que se garantiza
un saneamiento global en concordancia con
el desarrollo sostenible y la seguridad hidrica.
Un asunto clave para la produccidn agrico-

“El big data, la tecnologia 5G
o el Internet de las cosas (IoT)
podrian ahorrar hasta el 20 %
de recursos hidricos en el sec-
tor agroalimentario”.

la y alimentaria, que solo en Espara utiliza el
80 % de los recursos hidricos del pais y cuyas
técnicas se estdn digitalizando a buen ritmo
para mejorar su eficiencia y rendimiento pro-
ductivo. Especialmente en el control y depu-
racion de aguas, el regadio, el tratamiento de
residuos, el reciclaje de recursos, el manteni-
miento o el estado de los cultivos.
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De la agricultura de regadio a la
agricultura inteligente

grandes retos en lo que a culti-

vo y distribucion de productos
se refiere, lo que va a propiciar un
cambio en el modelo de gestion
hidrica. Si atendemos a los pro-
nosticos sobre el aumento de la
poblacion mundial de la FAO, se
estima que para 2030 la poblacion
mundial llegue a los 8.500 millo-
nes de personas y siga creciendo
en 2050, donde los Ultimos estudios
del organismo fijan dicho aumento
en 9.700 millones de personas.

| a agricultura se enfrenta a

Si trasladamos este aumento de
la poblacién a la actividad agraria
nos encontramos con que dicho
sector deberd incrementar su ac-

Poblacion mundial proyectada hasta 2.100

1990 5.300 millones

2015 7.300 millones

2030 8.500 millones
2050 9.700 millones
2100 11.200 millones
Fuente: Previsidn de 2015 de la publicacién Worid Population Propects (Perspectivas demogrdficas mundiales)



tividad hasta en un 70 % respecto a la si-
tuacion actual. Unas cifras que si se apli-
can a la superficie de tierras cultivables
a nivel mundial seria de unos 70 millones
de hectdreas, sobre todo en los paises en
desarrollo tales como el Africa subsaha-
riana 'y América Latina. Ademds, la super-
ficie de las tierras en las que se incluirian
infraestructuras de riego aumentaria has-
ta un 11 %, llegando asi a los 32 millones
de hectdareas. Un dato que va a més en la
agricultura de regadio, que se incremen-
taria hasta en un 17 %.

Este aumento de la poblacién mundial
afectaria especialmente a Espafia, donde
la agricultura de regadio alcanza 3.771.107

La gestidn hidrica en la era digital

hectdreas en 2022, un 2,75 % menos que
2021 (3.877.901 ha) y un 1,56 % que 2020
(3.831.181 ha) segln la Encuesta sobre Su-
perficies y Rendimientos de Cultivos en
Espana (ESYRCE) 2022.

Ante la creciente demanda de alimentos
y la limitaciéon de los recursos hidricos,
consecuencia directa entre otros factores
por el cambio climético y la desertifica-
cién mundial (el namero y la duracién de
las sequias ha aumentado un 29 % res-
pecto al afo 2000) cabe plantear alter-
nativas en la gestidn y uso del agua para
asegurar el rendimiento de los cultivos, asi
como su rentabilidad con las nuevas tec-
nologias como aliado.

Volumen de agua de riego usado en el sector
agrario en Espaia

Metros clbicos (Miles)

18.000.000
17.500.000
17.000.000
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Del mismo modo, el MAPA a tra-
vés de su politica de regadios,
contribuird a la incorporacién de
estas soluciones tecnolégicas en
las inversiones en infraestructu-
ras de modernizacién de rega-
dios, que gracias a los fondos
Next Generation, fondo FEADER e
inversiones tradicionales esta-
tales, acometerd obra por valor
de 2130 M € para los proximos
anos. A esto habria que anadir
el esfuerzo del MAPA en mate-
ria de gestion eficiente del agua
llevado a cabo en el CENTER con
sus desarrollos en 1+D+i y con la
extension de la red SiAR (Sistema
de Informacion Agroclimatica
para el Regadio).

La agricultura de regadio en Espaiia en datos

La superficie regada en Espana alcanzoé 3.831.181 hectareas en 2020
y se mantuvo practicamente estable, con un incremento del 0,06 %
respecto a 2019 (3.828.747 ha) y un aumento del 1,5 % en relacién a

2018 (3.774.286 ha).

Los riegos mas eficientes suponen cerca del 77 % de la superficie de
riego, con 2.943.088 ha, de los que 2.058.322 ha se corresponden al
sistema de riego localizado y 884.766 ha al grupo constituido por
aspersion y automotriz.

Las comunidades que presentan mayor superficie de regadio total
son Regién de Murcia, Andalucia y Comunidad Valenciana.

El sistema que mas ha crecido en los Gltimos afios ha sido el riego
localizado (26,37 %), implantado en 429.617 hectareas nuevas desde
el ano 2010.

El consumo de agua para riego se redujo un 15 % por hectérea en la
Gltima década

10



Perspectivas sobre la desertificacion mundial
del 2023 al 2050

+ Las actuales estimaciones indican que
para 2023 unos 700 millones de personas
se desplazaran de sus lugares de origen
como consecuencia de las sequias.

« En 2040 1de cada 4 nifios vivird en areas
con escasez de agua extrema.

« En 2050, tres cuartas partes de la pobla-
cion mundial se vera afectada por la se-
quia y 5.700 millones de personas viviran
en dreas de escasez de agua durante al
menos un mes al ano.

En este contexto de sequia global, que ya
afecta al 15% de la superficie terrestre y al
17% de la poblacién europea (segun el dlti-
mo estudio de la ONU ‘Drought in numbers’),
la transformacion digital de los procesos en
la gestion del agua o de la actividad agricola
pueden ayudar a mejorar el aimacenamiento,
la distribucién y la seguridad hidrica, del mis-
mo modo que reforzard la conservacion y la
recuperacion de los ecosistemas fomentando
el ahorro de agua. Asi ocurre con los sensores
en tierrg, los drones, los contadores digitales,
los sistemas de teledeteccion o telecontrol, la

La gestidn hidrica en la era digital

tecnologia deep tech, las sondas de hume-
dad o los softwares de consumo.

Estas soluciones avanzadas ligadas a la au-
tomatizacion de procesos y al intercambio
de datos en tiempo real permiten que tanto
productores como consumidores puedan
conocer y regular su uso y lograr una gestion
sostenible del agua para fortalecer la econo-
mia circular (reutilizacion de aguas residua-
les), reducir la pobreza hidrica y mejorar la ca-
lidad y seguridad de este recurso natural.

Las ventajas de la transformacion digital son
muchas y los beneficios para las empresas
agroadlimentarias mdltiples: desde un au-
mento en los ingresos y la rentabilidad, a una

11
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mejor experiencia de cliente pasando por la
reduccion de costes y una eficiencia mayor
en el control de la huella hidrica. Aigo espe-
cialmente (til en la agricultura espariola, que
representa el 22,9 % de todos los cultivos de la
superficie regaday cuya sostenibilidad puede
mejorarse con el uso de tecnologia.

Algo especialmente Util en la agricultura es-
panola, que representa el 22,9 % de todos los
cultivos de la superficie regaday cuya sosteni-
bilidad puede mejorarse con el uso de tecno-
logia. Ese es el objetivo también del Ministerio
de Agricultura, Pesca y Alimentacion (MAPA)
cuya politica de regadio sostenible prevé
modernizar 750.000 hectéreas
para reducir un 10 % el consu-
mo de agua con actuaciones
de modernizacion orientadas
a reducir el consumo de agua
y energio, mediante la instala-
cién de nuevas tecnologias di-
gitales y de ahorro energético.
Destaca el ambicioso plan de
inversiones de regadios que va
a poner en marcha el ministerio,
en colaboracién con SEIASA y
las Comunidades de Regantes,
al que se van a destinar mas de
2130 millones de euros hasta el
afio 2027, con diferentes fuentes
de financiacion publico-priva-
da (Plan de Recuperacién, Plan
Estratégico de la PAC, fondos
propios del ministerio y apor-
taciones de las Comunidades
de Regantes). Algunas de las
actuaciones que se van a de-
sarrollar con este plan de in-
versiones incluyen la automa-
tizaciéon de la gestion del riego,
con sistemas de telecontrol, la
implementacion de sensores,
la instalacion de placas foto-
voltaicas, la utilizacion de fuen-
tes de agua no convencionales
para el regadio, principalmente

“Espafa lidera la primera
posicion europea en tecno-
logia agroalimentaria con
757 companias agrotech que
desarrollan soluciones tec-
nolégicas avanzadas para el
sector”.




aguas regeneradas, o la mejora del control y
gestion del riego a través de plataformas digi-
tales de gestion integrales. Ademds, el Ministe-
rio gestiona desde hace mas de dos décadas
el sistema de informacién agroclimética para
el regadio (SiAR), que proporciona de manera
gratuita datos agroclimdaticos para los regan-
tes. Este sistema permite realizar un cdiculo
estimado sobre las demandas hidricas de
sus cultivos, con el objetivo de optimizar el uso
del agua y de otros insumos en sus cultivos.
El sistema SiAR se compone actualmente de
518 estaciones meteorologicas y presenta una
cobertura que cubre el 90 % de la superficie de
regadio total en Esparia (38 millones de hec-
tareas).

Todo ello va en linea con la transicion digital
agroalimentaria que promueve el MAPA en su
Estrategia de Digitalizacion del Sector Agroa-
limentario, entre cuyos objetivos especificos
destaca reducir la brecha digital, fomentar el
uso de datos e impulsar el desarrollo empre-
sarial y los nuevos modelos de negocio.

En esa transicion de la agricultura de regadio
a la agricultura digital o inteligente destacan
tecnologias como la inteligencia artificial, el
Big Data o la red 5G. Con ellas se puede op-

La gestidn hidrica en la era digital

timizar el riego de un cultivo a través de algo-
ritmos automdticos o datos predictivos, asi
como medir el caudal y la presion del agua en
un determinado cultivo. Entre las principales
diferencias que existen entre la agricultura tro-
dicional frente a la agricultura inteligente cabe
destacar que con esta Ultima se pueden:

1. Controlar, centralizar y monitorizar accio-
nes como el riego o el trabajo de campo,
lo que a su vez permite optimizar recursos
hidricos y humanos para fomentar una
agricultura de base sostenible.

2. Minimizar pérdidas y fugas de agua en
los cultivos a través de sensores y métri-
cas en tiempo real con los que analizar y
vigilar el estado del suelo.

3. Reducir la huella hidrica y las emisiones
de carbono mediante la automatizacion
de los procesos de riego y los recursos uti-
lizados en cada cultivo.

4. Mejorar el rendimiento y eficiencia de los
cultivos mediante el andlisis concreto de
datos e informes sobre la red hidrica o los
fertilizantes usados.

13
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Algunos casos de éxito

Esas son las directrices que siguen algunas
de las soluciones mds avanzadas del sector
agrotech. Es el caso de la startup Kilmo, que
desarrollado un sistema con Big Data para
optimizar el agua en el campo mediante in-
formacién meteoroldgica y satelital con la
que ya han logrado monitorizar hasta 150.000
hectdreas en Latinoamérica. A través de esta
herramienta se puede visualizar el estado hi-
drico de los cultivos, optimizar el uso del agua
y ajustar los tiempos de riego segun el balan-
ce hidrico que realiza cada plantacion. Los da-
tos meteorolégicos que aporta cada estacion
climética cercana al campo permiten deter-
minar la evapotranspiracion potencial (ETo)
de cada sector a través del intercambio que
se produce con imagenes NDVI (indice de ve-
getacion de diferencia normalizada) con los
que trabaja el programay con los que se pue-
de determinar como y cudndo regar.

El riego inteligente, es decir, aquel que usa la
tecnologia de la informacién y comunicacion
(TIC) para automatizar el uso del agua o ener-
gia en los cultivos, es lo que también promue-
ve GoAigua Agriculture, un sistema de riego
inteligente que permite controlar las infraes-
tructuras, el soporte comercial y los trabajos
del campo mediante la tecnologia Big Data y
la andlitica avanzada de datos, lo que a su vez

permite centralizar del riego agricola a través
dela programacién del riego y bombeo desde
el centro de control, el andlisis del estado hidri-
co del suelo y optimizacién del consumo hidri-
co, la gestion de red de contadores, dispositi-
VOs Yy comunicaciones, las alarmas al usuario,
el disero y control de los datos en tiempo real
y la gestion de la eficiencia hidraulica en la red
de distribucién y en los puntos de suministro.
Todas estas acciones permiten mejorar la
toma de decisiones, asi como detectar de for-
ma temprana las fugas y consumos 6ptimos
del agua.

Otra de las soluciones relacionadas con el
riego inteligente es la que propone AQUA4D®,
un innovador sistema de riego con el que se
puede optimizar el uso del agua en los cultivos,
asi como mejorar la salinidad del suelo o lare-
tencién hidrica en los cultivos. Esta tecnologia
permite ahorrar un 25 % de agua, asi como
aumentar un 20 % el rendimiento de los cullti-
vos y reducir notablemente la cristalizacion de
los minerales. Unos resultados que se logran
a través de las sefiales electromagnéticas
pre-programadas que genera su dispositivo
y que posteriormente sus unidades de trata-
miento transmiten sefiales en el agua. Esto a
su vez mejora la penetracion del agua en los
poros del suelo, reduce la utilizaciéon de los
fertilizantes, asi como la absorcién de mine-
rales. Se trata de una solucién que promueve
la gestion sostenible del agua porque permite
un ahorro medio del 25 %, asi como un 25 me-
nos de agua en el suelo.
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Soluciones tecnoldégicas para
gestionar el estrés hidrico del campo

| estrés hidrico (cuando
Ela demanda de agua

es superior a la can-
tidad de agua disponible)
supone ya un problema de
dimensiones globales que
urge abordar a través de
programas y herramientas
sostenibles que permitan
reducir las desigualdades
hidricas y promover sis-
temas  agroalimentarios
mdads igualitarios, resilientes
y saludables. Ese es uno
de los objetivos fijados en
la Agenda 2030 de la ONU,
concretamente el Objetivo 6: Garantizar la
disponibilidad y la gestion sostenible del
agua y el saneamiento para todos.

AGUA LINPIA Garantizar la
Y SANEAMIENTO disponibilidad de agua

E y su gestion sostenible

y el saneamiento
para todos

Dentro de ese mismo apartado cabe desta-
car las seis metas que se plantean, especial-
mente la nGmero 4, donde se aborda la pro-
blemdética del estrés hidrico a nivel mundial:

«  6.1:De aquia 2030, lograr el acceso univer-
sal y equitativo al agua potable a un pre-
cio asequible para todos.

6.2: De aqui a 2030, lograr el acceso a ser-
vicios de saneamiento e higiene adecua-
dos y equitativos para todos y poner fin a
la defecacién al aire libre, prestando es-
pecial atencion a las necesidades de las
mujeres y las nifas y las personas en si-
tuaciones de vulnerabilidad.

6.3: De aqui a 2030, mejorar la calidad del
agua reduciendo la contaminacion, eli-
minando el vertimiento y minimizando la
emision de productos quimicos y mate-
riales peligrosos, reduciendo a la mitad el
porcentaje de aguas residuales sin tratar
y aumentando considerablemente el re-
ciclado y la reutilizacion sin riesgos a nivel
mundial.

6.4: De aqui a 2030, aumentar conside-
rablemente la eficiencia en el uso de los
recursos hidricos en todos los sectores y
asegurar la sostenibilidad de la extraccion
y el abastecimiento de agua dulce para
hacer frente a la escasez de agua y redu-

15
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cir considerablemente el nUmero de per-
sonas que sufren falta de agua.

+  6.5:De aquia 2030, implementar la gestion
integrada de los recursos hidricos a todos
los niveles, incluso mediante la coopera-
cién transfronteriza, segln proceda.

«  6.6: De aqui a 2030, proteger y restablecer
los ecosistemas relacionados con el agua,
incluidos los bosques, las montarias, los
humedailes, los rios, los acuiferos y los la-
gos.

Atendiendo a los datos registrados por la pro-
pia ONU, el estrés hidrico registrado a nivel
mundial se encuentra en un nivel seguro (186
%), aunque en zonas como en Asia meridio-
nal o central este indicador era notablemente
mas allto (del 76,5 al 80,3 %). Cabe sefalar que,
aungue este dato se mantenga estable, el ni-
vel de estrés hidrico mundial aument6 en 0,3

puntos entre el 2015 y el 2019. Especialmente
en Asia occidental y Africa septentrional, don-
de esa cifra llegd hasta los 12,7 puntos.

Esa tendencia ha encendido las alarmas de
la FAO, que en su ultimo informe sobre_Pro-
gresos en el nivel de estrés hidrico’, reflej6 los
primeros efectos de ese aumento del estrés
hidrico para constatar que el 10 % de la po-
blacion mundial vive en paises con un estrés
hidrico elevado o critico con cada vez menos
recursos o vias de acceso para el consumo
y uso de agua potable. Una situacién que se
agravard de aqui a 2040, segdn ha registra-
do el World Resources Institute en uno de sus
informes sectoriales sobre el estrés hidrico.
Sobre todo en Qatar, Israel, Libano o Jordaniag,
que ocupan las primeras posiciones del ran-
king. Dentro de ese listado Esparfa también
OCUpa Una preocupante posiciony se sitia en
el nmero 28 de la lista como uno de los pai-
ses con mayor riesgo de estrés hidrico.

El1 10 % de la poblacion mundial vive con alto estrés hidrico

Entre los paises con
mayor riesgo de sufrir
estrés hidrico se

El 32% de los
cultivos de regadio
a nivel mundial se
encuentran bajo
riesgo de estrés
hidrico extremao.

encuentra Espana, que
ocupa &l puesto 28 del
ranking de estrés hidrico
de WRI con un consumo
del agua al ano de entre

suministro global.

La demanda mundial
de agua se ha mas
que duplicado desde
la década de 1960, y
la agricultura
representa el 70% de
las extracciones de
agua dulce a nivel

el 40-80% de su mundial.

32% cultlvos: riesgo estrés
" ‘H minimo

&~ Espafia: 28 del ranking

70% extracclones:
'fi"b agua dulce a nivel mundial

72% producclén de trigo: en Greas
ﬁ externodaments estresadas

Recursos hidrlcos en Espafia: se
11l reduciran entre un 3% y 7% hasta 2040

La prevision realizada por
el Centro de Estudios
Hidrograficos del CEDEX
estima que en Espana los
recursos hidricos
disponibles en las
diferentes cuencas
hidrograficas espanolas
se reducir@n entre un 3% y
un 7% hasta 2040.

Para 2040, la creciente
demanda del agua y el
estrés hidrico puede
provocar que el 72% de
la produccion de trigo
de regadio sea en
areas extremadamentes
estresadas.

Fuente: World Resources Institute https.//www.wriorg/insights/17-countries-home-one-quarter-worlds-population-face-extremely-high-water-stress



Si trasladamos ese diagndstico a la actividad
agroalimentaria, que solo en Espara utiliza el
70-80 % del agua disponible convirtiéndose
asi en el tercer pais de la UE con mayor super-
ficie agricola, se entenderd que los recursos
hidricos del pais vayan reduciéndose, sobre
todo si los periodos de sequia siguen incre-
mentdndose. Una situacién que se puede re-
vertir a través del uso de soluciones tecnolo-
gicas como la IA, el Big Datg, el Internet de las
Cosas o la telelectura, con los que se puede
ahorrar hasta un 30 % en el consumo de agua
del campo.

Es especialmente significativo el avance en
eficiencia hidrica y agricultura sostenible que
ha permitido la telelectura. Con esta tecnolo-
gia se puede hacer un seguimiento en remo-
to del consumo hidrico de un cultivo, ademds
de evitar fugas o pérdidas de agua para que
el agricultor conozca con exactitud la distri-
bucién hidrica de su plantacion y controle el
riego con datos en tiempo real sobre el uso y

La gestidn hidrica en la era digital

la distribucién del agua en cada parcela. Se
produce asi una planificacion inteligente del
agua con métricas exactas y precisas sobre
la plantacion ademds de controlar los re-
cursos utilizados en cada equipo de trabajo
para evitar el derroche de agua. Esto a su vez
permite reducir la huella hidrico, asi como las
emisiones de CO2, dado que solo se utilizan los
medios necesarios conforme las necesidades
reales de un cultivo.

Entre las principales ventajas que aporta esta
tecnologia al campo destaca:

1. Informacién precisa sobre el caudal real
que se emplea en un cultivo.

2. Planificar y evaluar el balance hidrico ne-
cesario para un cultivo concreto.

3. Mejorar el ciclo de gestion hidrico y los re-
cursos econdmicos necesarios para la
rentabilidad de un cultivo.
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4. Detectar y actuar de forma in-
mediata ante las fugas o pérdi-
das de agua en un cultivo.

5. Andlizar de forma inmediata los
datos e informes sobre el con-
sumo hidrico.

Se trata de una tecnologia que fa-
vorece la transparencia en la ges-
tién del agua y mejora su uso, entre
otras cosas por la eficiencia hidrica
que promueve y por el control au-
tomdtico que se puede lograr en
cada uno de los cultivos.

Algunos casos de éxito

Una plataforma que une Inteligen-

cia Artificial y Big Data para promover la ges-
tion eficiente del aguay la produccién agricola
sostenible. Esos son los ejes sobre los que gira
AGviewer, la nueva solucién tecnologica de
AG Analytics que permite recopilar datos del
campo en tiempo real y procesarlos median-
te un avanzado algoritmo que a su vez ofrece
métricas, informes y datos sobre un cultivo.
De esta forma, el agricultor puede reducir el
uso del agua en sus plantaciones (hasta un
50% menos de consumo), conocer la reten-
cién de agua de cada planta y anticiparse a

las necesidades de cada cultivo mucho antes
de que estas se visibilicen debido a las conti-
nuas notificaciones que recibe del sistema.

Asi, el profesional de la agricultura recibe de
manera asidua: informes, resimenes o aler-
tas via email o Whatsapp con las recomen-
daciones a tener en cuenta para mejorar el
rendimiento de cada cultivo, ya sea extensivo,
intensivo o fruticola gracias a los datos preci-
sos con los que se trabajo.

La digitalizacién del ciclo del agua en el sector
agricola avanza con firmeza con
soluciones como GoAigua Agro
Twin, una herramienta tecnolégi-
ca con la que el agricultor podrd
optimizar y hacer un seguimiento
automdtico sobre las horas de rie-
go, el consumo real de un cultivo o
las posibles fugas a través de una
oficina virtual y aplicacién mouvil.
Con los resultados que se obtienen
del algoritmo se podrd monitorizar
cada activo, optimizar la distribu-
cién del agua, andlizar el estado
hidrico del suelo o gestionar la red
de contadores y comunicaciones
desde el centro de control.



Una nueva forma de consumo vy distribucién
hidrica donde los datos en tiempo real que se
facilitan (tanto en la red de distribucién como
en los puntos de suministro) permiten mejorar
la eficiencia hidrdulica, tanto en la red de dis-
tribucién como en los puntos de suministro, asi
como programar el riego de los cultivos o los
distintos trabajos del campo.

Otra de las tecnologias mas utilizadas por el
sector agricola para mejorar la eficiencia hi-
drica es el internet de las cosas (loT por ‘in-
ternet of things’), que hace referencia a la red
colectiva de dispositivos conectados y a la
tecnologia que facilita la comunicacion en-
tre los dispositivos y la red, asi como entre los
propios dispositivos. Es decir, que el término
se emplea para hacer referencia a la inter-
conexion de objetos cotidianos con Internet
o entre si. Con ella estd previsto que, en 2050,
una plantacién media generard 4.000.000 de
datos al dia frente a los 190.000 datos al dia
de 2014, servidos por objetos como sensores o
drones. En un mundo en el que los datos son
el respaldo de la toma de decisiones, es una
cifraimportante.

Pero los datos pueden ser complejos de tra-
tar y, por ello, la solucién pasa por hacer uso
de las tecnologias cognitivas que favorezcan
la ordenacion, la comparacion y la compren-
sién y aumenten la eficiencia. El internet de las
cosas abre la posibilidad de optimizar la mo-
nitorizacion de las explotaciones agricolas o
ganaderas a través del uso de objetos o dis-
positivos ‘smart, como sensores inteligentes
capaces de medir diferentes pardmetros en
los cultivos o animales, facilitando la toma de
todo tipo de decisiones de gestion.

Esto es asi porque las tecnologias de internet
de las cosas y la inteligencia artificial ayudan
a los agricultores a obtener y analizar datos
en tiempo real. Asj, se pueden medir y obser-
var variables como el clima, la temperatura, la
humedad o los precios de mercado.

La gestidn hidrica en la era digital

ElloT funciona en la parte mdas fisica de los da-
tos, como la que se refiere a las mediciones
de temperatura, humedad, calidad del suelo,
densidad, agua.. En concreto, se calcula que el
loT en la agricultura podria llegar a conservar
200.000 millones de litros de agua dulce en
el mundo al afio y que toda aquella industria
que incorpore esta tecnologia podria alcanzar
un valor superior a los 12.000 billones de déla-
res en 2030.

Ventajas de la IOT en la gestion hidrica del
sector agroalimentario:

« Incrementa la eficiencia hidrica gracias a
la informacién que ofrece en tiempo real
(uso de sensores e infraestructuras de co-
municacion).

+  Permite un control remoto y automatiza-
do sobre la evolucién y la eficiencia de un
cultivo.

+ Aumenta la productividad de los terrenos
y permite controlar el impacto de los pro-
ductos quimicos de forma remota.

+ Andliza las necesidades reales de cada
cultivo para destinar los recursos natura-
les y humanos necesarios para su pro-
ductividad.
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Conclusiones generales

ebido al cambio climdético y a la limi-

tacién de los recursos naturales que se

estdn aplicando a consecuencia del
aumento de la demanda mundial, especial-
mente en lo que a consumo de agua se refie-
re (el uso hidrico ha ido subiendo a un ritmo
del 1% desde los aiios 80 del siglo pasadoy se
espera un incremento del 30% hasta el 2050),
instituciones y especialmente agentes agro-
alimentarios deben
replantearse el actual
modelo para fomentar
una agricultura  mas
sostenible y respetuosa
con el medio ambiente
y los recursos.

De ahielimportante pa-
pel que juegan las nue-
vas tecnologiaos como
la IA, el Big Data, los
softwares de gestion o
el blockchain para me-
jorar el rendimiento y
la sostenibilidad de los
cultivos adaptando el
consumo hidrico a las
necesidades de cada
plantacion. Muchas de
estas soluciones tecno-
l6gicas permiten aho-
rrar hasta un 30% de agua y energia en cada
cultivo favoreciendo no solo la limitacion de la
huella hidrica, sino del uso energético que se
redliza en cada cultivo y el conocimiento es-
pecifico que el agricultor tiene sobre sus plan-
taciones.

Entre las soluciones con mayor adaptacion
para controlar la gestién del agua en el cam-
po se encuentra el riego inteligente o de preci-
sién. Con él se puede controlar la huella hidri-
ca y mejorar el rendimiento de los cultivos a

través del intercambio de datos, los informes
de eficienciq, la automatizacion de procesos
y la optimizaciéon de los recursos naturales.
Ante el gran consumo hidrico que se produce
en el sector agricola (en torno al 70% del agua
dulce de la tierra se destina a esta actividad),
se deben buscar nuevas formulas de riego y
producciéon agroalimentaria que permitan
predecir el estado y evolucién de un cultivo,
los niveles de humedad o
la temperatura optima de
un cultivo.

Un escenario donde los
modelos predictivos ba-
sados en inteligencia ar-
tificial o tecnologia big
data permitirdn ejercer
un mayor control sobre
el consumo de agua en
los cultivos mediante la
automatizacion del agua
que se usa en cada par-
cela para cumplir asi con
el objetivo 6 de los ODS:
Agua limpia y Sanea-
miento.

A su vez, el control e in-
tercambio de datos y la
automatizacion de pro-
cesos también mejorara la eficiencia y ren-
dimiento de cada cultivo proporcionando
al profesional agroalimentario informacion
concreta en tiempo real. Dicha informacion la
podrd utilizar para analizar y predecir futuras
acciones segun los datos predictivos y con-
cisos con los que trabajard aumentando asi
la productividad de cada cultivo o realizando
balances de actuacion y costes que de forma
directa repercutirdn en el mantenimiento y
conservacion de cada plantaciony del entor-
no natural en el que se enmarque.
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